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Resumo: A raiva estd presente no estado de Sao
Paulo, tanto em dreas rurais como urbanas. O ciclo
terrestre, urbano, causado pela variante AgV2,
mantida pelos cdes foi controlado com as agées
empregadas pelos Servigos Municipais de Controle
de Zoonoses, representadas pelas campanhas anuais
de vacinagdo antirrabica canina e felina e o trata-
mento de focos. J4 o ciclo aéreo rural que atinge
os herbivoros continua a exigir agdes de controle
especificas e o novo ciclo aéreo urbano que acomete
caes e gatos, e que € mantido por morcegos hema-
toéfagos e ndo hematdfagos, passa a exigir agdes de
vigilancia especificas, com particular envolvimento
dos clinicos veterindrios autbnomos, pois os sinais
clinicos e a evolugdo dos casos apresentados pelos
cdes e gatos hd o predominio do quadro paralitico.

Palavras-chave: Raiva, morcegos, herbivoros, caes,
gatos, epidemiologia, controle.

Introducao

A raiva € uma doenca fatal, com o registro de 50 a 70
mil casos anuais em seres humanos no mundo, dos quais
42% ocorrem em criangas com menos de dez anos de
idade. Apresenta uma distribuigdo geogréfica cosmopolita,
estando ausente apenas na Austrdlia, Nova Zelandia e llhas
da Oceania. As regiGes do mundo mais atingidas sio a Africa
e a Asia. (KOTAIT et al. 2007)

O virus da raiva estd incluido na familia Rhabidoviridae,
género Lyssavirus. Nas Américas sé existe o virus Classico,
gendtipo |. E um virus que apresenta uma membrana
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lipidica, aonde estdo inseridas espiculas de glicoproteinas,
que constituem os antigenos capazes de induzir anticorpos
protetores. A estrutura interna do virus é um nucleocap-
sidio helicoidal constituido por RNA e a proteina N. (Fig.l)
(ITO, 2011)

Figura 1. Componentes da estrutura do virus da raiva.

e ESPICULAS de glicoproteina G

Nucleocapsideo helicoidal
(RNA mais a proteina N)

(Fonte: Raiva Série de Zoonoses — crmvsp.gov.br)

A despeito dos antigenos das espiculas de glicopro-
tenina do virus da raiva cldssico determinarem um Unico
tipo antigénico, as variagdes na ribonucleoproteina interna
do virus, diferenciadas com o emprego de conjuntos de
anticorpos monoclonais, permitem a classificagdo de |1
variantes distintas. Cada uma dessas variantes encontra na
natureza um hospedeiro primdrio ou de manutengdo que
se comporta como reservatério da variante para outras
espécies de animais. A Tabela | apresenta as variantes do
virus da raiva jd registradas no Brasil e os seus respectivos
hospedeiros de manutengao.

Tabela 1. Variantes do virus da raiva diferenciadas por
conjunto de anticorpos monoclonais, segundo a variante e
o respectivo hospedeiro de manutengao.

Variante do Virus
da raiva classico

Hospedeiro de manutencio

AgV1 Céo

AgV2 Cdo

AgV2* Cerdocium thous (carnivoro silvestre)

e

AgV4 Tadarida brasiliensis (morcego insetivoro)

AgV5 Desmodus rotundus da '\/enezuela
(morcego hematdéfago)

AgVé Lasiurus cinereus (morcego insetivoro)

Perfil ndo diferenciado
pelo conjunto de
anticorpos monoclonais.

Sagui de tufo branco (primata)

Fonte: Brasil, Manual de Controle da Raiva dos Herbivoros, 2009.
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Raiva rural

No mundo os morcegos hematéfagos existem ape-
nas nas Américas Central e do Sul, habitando abrigos
naturais (grutas, cavernas, drvores ocas) ou artificiais,
criados pelo homem (bueiros, casas abandonadas, tulhas,
pontes e pogos). O principal sinal indicativo da presenca
de morcegos hematdfagos em um determinado local
sdo os depdsitos de fezes representadas por sangue
coagulado, digerido. (Manual de Controle da Raiva dos
Herbivoros, 2009)

Os herbivoros espoliados pelos morcegos hema-
téfagos, apresentam os sinais das mordeduras dos
quirépteros (Fig. 2), indicativos para o desencadeamento
de a¢bes de controle.

Figura 2. Bovino com sinais da mordedura por morcegos

Fonte: Imagens Google

No estado de S3o Paulo, a raiva dos herbivoros é um
grande desafio para as autoridades sanitarias e nos Ultimos
cinco anos (2015 a 2019) a média anual de animais (bovinos,
bubalinos, ovinos, equinos, asininos, muares) acometidos
tem sido de 163. A Ultima grande epidemia de raiva dos
herbivoros foi registrada no ano de 2000 (804 focos),
porém as agdes de controle adotadas, incluindo a vacinagao
obrigatéria em 2001 e o controle estratégico de quirdpteros
hematdéfagos (2003), possibilitaram o controle da epidemia.
Em 2007 foram registrados apenas 46 focos. A vacinagiao
obrigatdria dos herbivoros foi desativada em 2008 e desde
entdo o nimero de focos tém aumentado, situando-se entre
100 a 200/ano (Fig.3), e as regides mais acometidas sdao o
Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira e regido central de
Botucatd (Fig. 4).

Figura3. Focos de raiva dos herbifvoros registrados no
Estado de Sao Paulo, no periodo de 1997 a 2017.

Gréfico 01 - Nimero de propriedades com diagndstico positivo
para raiva no periodo de 1997 a 2017
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Fonte: Instituto Pasteur; Secretaria de Satde, Sao Paulo, SP.
(Elaborada por VAZ, ] AM.C — MAPA)

Figura 4. Raiva dos herbivoros no Estado de Sdo Paulo, regides com maior concentragao de focos,
segundo o periodo.
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Fonte: Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo, Coordenadoria de Defesa Animal e Secretaria da Satide do Estado de Sao Paulo, Instituto Pasteur.
(Elaborada por DIAS, RA. — FMVZ USP)
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Raiva Urbana

A situacdo da raiva urbana no estado de S3o Paulo é
bastante peculiar, no final dos anos 60 o elevado nimero de
casos de raiva canina fez com que as autoridades sanitdrias
criassem, em 1973, o Centro de Controle de Zoonoses da
Prefeitura Municipal de S3ao Paulo (CCZ-PMSP). A atividade
desse centro foi um marco no controle da raiva e de outras
zoonoses e a instituicdo passou a ser referéncia, ndo sé para
o Brasil, como também para as Américas. O intenso esfor¢o
desencadeado pelas campanhas macigas, anuais, de vacina-
¢ao antirrdbica de cdes e gatos, executadas pelos Servicos
Municipais de Controle de Zoonoses, aliado a0 mapeamento
e tratamento dos focos com a concentra¢ao da captura de
caes errantes, e a revacinagao dos caes domiciliados nas areas
envolvidas, possibilitou a obten¢dao de uma situagdo de con-
trole de tal modo que, no estado de Sao Paulo, os Ultimos
casos de raiva humana e canina causados pela variante do
virus mantida pelos cdes (AgV2) foram registrados, respec-
tivamente em 1997 e 1998.
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A partir do ano de 1999 comecou a ser observado um
novo perfil da raiva urbana no estado de S3ao Paulo, em que
0s casos de raiva registrados em caes e gatos passaram a ser
provocados por variantes de virus mantidas por quirdpte-
ros. O primeiro registro é obtido em Campinas, no ano de
1999 em um cdo acometido pela AgV3. Jd em 2001 ocorre
um caso humano em Dracena, transmitido pelo gato da
famflia, acometido pela AgV3.

A Tabela 2 apresenta os casos de raiva registrados em
felinos no estado de Sao Paulo no periodo compreendido
entre os anos de 2010 a 2019. Dos 17 casos registrados, em
dois ndo foi efetuada a confirmacgdo da variante do virus,
nos |5 restantes, 13 foram da variante AgV3 mantida por
morcego hematdfago, um AgV4 mantida por morcego
insetivoro e um AgV Myotis. O registro foi efetivado em
|0 municipios do estado, incluindo a capital.

Tabela 2. Casos de raiva registrados em felinos, no estado de Sao Paulo, no periodo compreendido entre
os anos de 2010 a 2019, segundo o ano, o municipio e a variante do virus.

Municipio

2010 200 2012 2013

Jaguaridina

2\) (o
2015

2014 2016 2017 2018 2019 Total

S3o Paulo

n=1 n=3 n=1
Ribeirdo Preto
AgV3 AgV3 AgV3
n=1
Campi N AgV
ampinas
P AgV4 & )
(Myotis)
, n=1
Pindamonhangaba
AgV3
[tapetini N
apetininga
petning AgV3
n=1
Piracicaba

AgV3

Sdo José do Rio Preto

n=1
AgV3

Qurinhos

n=1
AgV3

Mococa

n=1

AgV3 — Desmodus rotundus; AgV4 - Tadarida brasiliensis; AgV Myotis. — Fonte: Ministério da Satde, SVS.

apamvet.com BOLETIM Apamvet 11



MEDICINA VETERINARIA PREVENTIVA

Tabela 3. Casos de raiva registrados em caes, no estado de Sao Paulo, no periodo compreendido entre
os anos de 2010 a 2019, segundo o ano, 0 municipio e a variante do virus.

Municipio

2010 2011 2012 2013

Rio Claro

Ano
2015

2014 2016 2018 2019 Total

AgV3
= =2
Ribeiro Preto =1 "
AgV3 AgV3

Campinas

n="1

AgV3

Pindorama

n="1
AgV3

Jacupiranga n=1
AgV3
Santa Fé do Sul n=1
AgV3
Hortolandia n="1
AgV3

Cesdrio Lange

n=1
AgV3

Mococa

AgV3 - variante do virus da raiva mantida pelo quiréptero hematéfago, Desmodus rotundus. Fonte: Ministério da Saude, SVS.

A Tabela 3 apresenta os casos de raiva registrados em
cdes no estado de S3o Paulo no periodo compreendido entre
os anos de 2010 a 2019. Todos os |1 casos registrados foram
provocados pela variante AgV3 mantida por morcego hema-
téfago. O registro foi efetivado em nove municipios do estado.
Destaque-se que trés municipios: Campinas, Mococa e Ribeirdo
Preto, também apresentaram casos de raiva em gatos (Tab. 2).

Os municipios do estado de S3ao Paulo em que houve
o registro dos casos de raiva em felinos e caes, no periodo
compreendido entre os anos de 2010 a 2019, por variantes de
quirépteros, estao distribuidos em diferentes regides do estado
e ndao apresentam uma relacdo direta com as dreas aonde hd
uma maior ocorréncia de casos de raiva em herbivoros. E pro-
vavel que a identificacdo desses casos tenha sido consequéncia
de uma maior atengao e do estado de alerta dos respectivos
servigos veterindrios, publicos e privados locais.

Cumpre ser destacado que nos caes e gatos acometidos
por variantes do virus da raiva mantidas por quirdpteros,
a doenca se manifesta principalmente na forma paralitica,
ndo existe a fase de excitagdo com manifestacdao dos sinais
de agressividade e os animais, usualmente, apresentam
incoordenagdao motora que evolui para paralisia e ébito.
Essa informacdo precisa ser objeto de ampla divulgagao
para a classe médica-veterindria e particularmente para os
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profissionais autbnomos que representam a “linha de frente”
para o registro da suspeita de um caso de raiva animal.

Como exemplo, no Quadro |, € apresentada a evolugao
clinica de um caso de raiva canina por variante AgV3, regis-
trado em Hortolandia, SP, no ano de 2018, em que os sinais
clinicos foram cuidadosamente registrados.

Quadro 1. Evolugao clinica de c3o acometido pela raiva
causada pela variante AgV3

Data Sinais Clinicos

Inicio sibito de quadro de apatia, andar cambaleante
27062018 discreto, normofagia e normodipsia.
28062018 Apatia e andar cambaleante, nomodipsia, boca entreaberta,
e discreta salivagao, dificuldade de mastigacao, emagrecimento.
Andar cambaleante se intensifica, boca entreaberta, alimen-
29.06.2018 ] : g a
tado com seringa, consegue deglutir o alimento e dgua.
Ataxia, sialorréia, midriase, cabega torta, paralisia facial,
30.06.2018 | evolui para opistétono, paralisia nos membros posteriores
e tremores.
Paralisia dos membros anteriores, decubito lateral,
01.07.2018 | nistdgmo, movimentagao restrita do pescogo e cabega,
reagdo agressiva a oferta de dgua.
02.07.2018 Paralisia, miose, tremores. E realizada a eutandsia.

Fonte: Tomass, TL.B, | I° Semindrio de Vigilancia e Controle da Raiva, Sdo Paulo, 2018.



A Instrucdao normativa MAPA 50, de 24 de setembro
de 2013, estabelece que a suspeita de raiva em qualquer
espécie animal é um evento de notificagdo compulsdria que
deve ser comunicado aos servicos médico-veterinarios ofi-
ciais em um prazo maximo de 24 horas de sua constatagao.

O Guia de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude,
de 2014, estabelece que todo cdo ou gato que apresente
sintomatologia compativel com a raiva ou que venha a ébito
por doengas com sinais neuroldgicos e por causas a escla-
recer, com ou sem histdria de agressao por outro animal
suspeito ou raivoso, sao definidos como casos suspeitos.

A Portaria nimero 782 do Ministério da Salde, de 15
de marco de 2017, define as epizootias de notificagao com-
pulsdria em todo o territdrio nacional e inclui as situagdes
pertinentes a suspeita de raiva animal: raiva propriamente
dita, morte ou adoecimento de cdes e gatos com sintomato-
logia neuroldgica, morte ou adoecimento de equideos com
sintomatologia neuroldgica, morte de canideos silvestres e
morte de quirdpteros em dreas urbanas.

Os morcegos nao hematdfagos, frugivoros, por ex.
Artibeus lituratus, insetivoros, por ex. Tadarida brasiliensis e
Lasiurus cinereus, também podem participar da epidemio-
logia da raiva e na atualidade tem ocorrido uma mudanga
no comportamento de tais morcegos que estao passando
a se instalar e habitar dreas urbanas, colonizando a copa de
arvores e se apresentando infectados pelo virus da raiva,
podendo quando moribundos ser tocados e agredir caes,
felideos e seres humanos, particularmente criangas.

Nos Ultimos anos os registros de raiva em morcegos
ndo hematdfagos capturados em dreas urbanas tém apre-
sentado uma evolugdo crescente, a média anual no Estado
de S3o Paulo no periodo compreendido entre os anos de
2015 a 2019 é de 87 animais, contudo, os municipios envol-
vidos incluem dreas metropolitanas industrializadas com
ndmero elevado de habitantes, tais como a prépria capital
do estado, Sdo Bernardo do Campo, Campinas, Ribeirdo
Preto, Piracicaba, Sorocaba, o que ressalta a necessidade
do estabelecimento de uma atencdo particular para o novo
perfil que a raiva vem assumindo no estado de Sao Paulo.
(INSTITUTO PASTEUR, 2011 a 2020)

Uma peculiaridade dos registros de raiva em morcegos
ndo hematdfagos é que a AgV3 mantida pelo Desmodus
rotundus, tem sido registrada no morcego frugivoro, Artibeus
lituratus, presente em dreas urbanas, parecendo ter se adap-
tado a esse hospedeiro, transmitindo-se diretamente entre
os membros da espécie, sem haver necessidade de contato
com o Desmodus rotundus, situagao que estabelece um maior
potencial de transmissao do virus rdbico em dreas urbanas.
(KAWAI, 2019)

Além do caso de raiva em ser humano provocado por
variante do virus transmitida por morcego, registrado no
estado de Sao Paulo, no municipio de Dracena no ano de
2001, cumpre ser ressaltado que no ano de 2018 houve
o registro de um outro caso adquirido por contato com
morcego na cidade de Ubatuba, litoral norte de Sao Paulo,
em que nao foi possivel a tipificagdo da variante do virus.
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A Figura 5 é a representagdo grafica dos diferentes
ciclos epidemiolégicos da raiva, apresentando em des-
taque no circulo pontilhado em vermelho o ciclo aéreo
rural e no circulo pontilhado em amarelo o ciclo aéreo
urbano que atualmente estdo instalados no estado de
Sdo Paulo.

Figura 5. Ciclos epidemioldgicos de transmissao
da raiva no Brasil

Ciclos epidemiolégicos de transmlssso da rawa no Brasil
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Fonte — Instituto Pasteur SES/SP

Conclusiao

A raiva continua a desafiar as autoridades sanitdrias
do estado de S3o Paulo. O ciclo aéreo rural que acomete
os herbivoros, persiste nas regides onde as condigdes
ambientais favorecem a presenga do morcego hematé-
fago Desmodus rotundus. As campanhas anuais de vacinagao
antirrdbica das populagdes de c3es e gatos e o controle de
focos, realizados pelos servicos municipais de controle de
zoonoses, foram bem-sucedidos e, segundo os critérios
internacionais, o estado jd pode ser considerado livre
da variante AgV2, mantida pelos cies, contudo, o ciclo
aéreo mantido por morcegos hematdfagos e nao hema-
téfagos, passou a exigir a implantagao de novas estratégias
de controle. Provavelmente as campanhas de vacinagao
antirrdbica de cdes e gatos deixem de ser realizadas,
permanecendo, todavia, a vacinagdo desses animais em
postos fixos pelos servigos oficiais e também nas clinicas
particulares. Grandes esfor¢os devem ser envidados para
mobilizar a classe médica-veterindria para participar da
vigilancia epidemiolégica da zoonose, notificando os qua-
dros suspeitos, para os servicos oficiais de satlide animal e
de salde publica veterindria.
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CLINICA

Um novo aliado contra o cancer:
Eletroquimioterapia
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Resumo: A eletroquimioterapia (EQT) tem se des-
tacado na dltima década em medicina veterindria pela
sua capacidade de induzir altas taxas de remissdo e
controle tumoral local. E uma nova modalidade con-
tra o cancer frente aos tratamentos ja empregados
na medicina veterindria como a cirurgia oncoldgica,
quimioterapia antineopldsica, criocirurgia, terapia
fotodindmica, imunoterapia e radioterapia. A EQT
pode ser utilizada como tratamento paliativo, adju-
vante, neoadjuvante, intraoperatdria ou guiado por
ultrassom para tumores viscerais. Tem se destacado
pela sua facil administragao, eficdcia, baixa morbidade
e limitados efeitos colaterais.

Palavras-chave: Eletroquimioterapia, carcinomas,
cdes, gatos, mastocitoma, sarcoma, tumores viscerais

Introducao

Cada vez mais temos nos deparado na oncologia veterind-
ria, com a dificuldade em alcancar um controle tumoral local
em pacientes com cancer acometidos por tumores solidos.
Além disso, muitos dos nossos pacientes com diagndstico
tardio limitam a possibilidade de cura apenas com cirurgia.
Por causa disso, a grande maioria dos canceres s3o aborda-
dos com terapias multimodais, envolvendo o procedimento
cirdrgico associado com radioterapia, quimioterapia adjuvante
ou neoadjuvante, com o objetivo de erradicar as células
tumorais e, por consequéncia, maior controle local. Dentre
as terapias previamente mencionadas, uma nova modalidade
de tratamento vem sendo explorada, sendo capaz de atingir
altas taxas de remissao e controle local conhecida por ele-
troquimioterapia (EQT).

A EQT tem sido extensivamente investigada nos Ultimos
|5 anos como uma modalidade de tratamento adicional
para o controle local de neoplasias sélidas como carcinomas
(Figura | e 2), sarcomas, melanomas (Figura 3) e neoplasias
hematopoiéticas como mastocitomas (Figura 4) (SPUGNINI
e BALDI, 2019). Além disso, também ¢ utilizada no transci-
rdrgico em regides onde hd a limitagdo anatomica e falta de
margem de seguranca adequada.



